liiili 



Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ 33 933 ^ 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(§) fnt.a«: 

F16H 19/06 

FI6C 29/06 



Aktenzeichen: 

Anmeidetag: 

Offenlegungstag: 



19736988.0 
5. 8.97 
1Z 3.98 



§ 



111 

Q 



@ Innera PrioritSt: 

19636 271.7 06.09.96 

@Annnelder 

Deutsche Star GmbH, 97424 Schweinfurt, OE 

(g)Vertreter: 

H. Welckmann und Kotlegen, 81679 MOnchen 



@ Erfinder: 

Bauer, Siegfried, 97711 MaSbach, OE; Dirschbacher, 
Josef, Dipl.-lng. (FH), 97478 Knetegau, DE; Hoherz, 
Roland, 97490 Poppenhausen, DE 



PrOfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ UnearfOhrungseinheit 

(§) Bei einer UnearfOhrungselnheit umfassend eine lingliche 
FQhrungselnheit (10) mlt einer LSngsachse (A) und etnen an 
dar Fuhrungseinheit (10) gefQhrten Laufwagan (62), wobal 
an mindastana ainam Ende dar FQhrungaafnhait (10) ain 
EndatQck. vorzugswaisa in Form afnar Traveraa (58, 60)« und 
ain Umlenkmittel (94) fur ain Strangmittel (76) angabracht 
sind, wird vorgaachlagan, daft daa Umlankmittal (94) gaaon- 
dart von dam EndatOek (68, 60) an dar FOhrangaeinhait (10) 
anbringbar iat. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine LinearfQhrungseinheit, 
umfassend ein iangliches FQhrungsgehause mit einer 
Langsachse und mit einen Fflhnmgshohlraum begren- 5 
zenden WSnden, welche mindestens eine Ungsdffnung 
des FOhrungshohlraums begrenzen, femer umfossend 
einen innerhalh JFdhrun^shohlr^urns '^sfshrtcn 
Laufwagen, wobei dieser Laufwagen einen sTch durch 
die LSngsoffnung hindurch erstreckenden AnschluBteil 10 
for den AnschluB eines in Richtung der Ungsachse zu 
fOhrenden Objekts aufweist, wobei welter dn flexibles 
Strangmittel vorgesehen ist, welches niit dem Laufwa- 
gen wenigstens auf einem Teil von dessen Laufweg in 
Antriebsverbindung steht und welches flber Umlenk- 15 
mittel an den axial voneinander beabstandeten Endbe- 
reichen des FQhningsgehauses verUluft und wobei die 
Umlenkmittel und die jeweiis auf den Umlenkmittebi 
aufliegenden Strangmittelumlenkabschnitte des Strang- 
mittels durch den jeweiligenUmlenkmittelnzugeordne- 20 
te Kapselungsmittel gekapselt sind 

Solche LinearfQhrungseinhdten sind aus dem Stand 
der Technik in verschiedenen AusfQhrungen bekannt. 
Es wird beispielsweise verwiesen auf die EP-A 0 340 751 
und auf einen Prospekt RM/-D/0Z95 der Rrma NSK- 25 
RHP Deutschland GmbH — Lineartechnilc 

Bei den bekannten Unearfuhrungseinheiten ist das 
mindestens eine Umlenkmittel in Baueinheit mit einem 
Endgehfiuse hergestellt derart, da6 das Umlenkmittel. 
beispielsweiseeineRiemenscheibe^bereitsvordemAn- 30 
bau des EndgehSuses an diesem vormontiert ist. 

Bei dieser bekannten Bauart treten verschiedene 
Schwierigkeiten auf. Zum einen kann sich der Einbau 
des Umlenkmittels in das EndgehSuse scfawierig gestal- 
ten, insbesondere dann» wenn das Umlenkmittel durch 35 
das Endgehause voUstandig gekapselt sein soil und des- 
halb das Umlenkmittel in einer mehrseidg abgeschlosse- 
nen Kanmier des EndgehSuses montiert werden muB. 

Weiterhin kann sich die Montage der Linearfilhrungs- 
einheit als ganzes schwierig gestalten. Es ist praktisch 40 
nicht mdglich, den Riemen an dem Fiihrungsgehause auf 
die Umlenkmittel au^egen, nachdem eines oder beide 
Endgehause bereits an dem FQhrungsgehause ange- 
bracht sind Es bereitet aber auch Schwierigkeiten, den 
Riemen im noch offenen, d h. nicht zur Schleif e ge- 45 
schlossenen Zustand auf die Umlenkmittel innerhalb des 
jeweiligen EndgehSuses aufzulegen und dann das End- 
gehause an dem FQhrungsgehause anzubauen, um 
sdiliefilich den Riemen zu einer Schleife zu schlieBen. 
Diese Schwierigkeiten werden noch grdBer, wenn das 50 
Endgehause, wie haufig der Fall, auch zur Lagenmg von 
Teilen ernes Linearantriebs, etwa eines Spindeltriebs, 
bestimmtist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Line- 
arfQhrungselnheit anzugeben, bei welcher die Herstel- 55 
lung der einzelnen Baugruppen und deren Montage 
zum Fertigprodukt vereinf acfat ist 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird erfmdungsgemaB 
vorgeschlagen, daB mindestens ein Umlenkmittel von 
dem zugeordneten Kapselungsmittel getrennt herge- eo 
stellt ist derart, daB dieses Umlenkmittel ohne das zuge- 
ordnete Kapselungsmittel im zugehorigen Endbereich 
des FQhrungsgehauses montierbar ist, daB danach das 
Strangmittel auf dieses Umlenkmittel auflegbar ist und 
daB schlieBlich die Kapselungsmittel anbringbar sind 55 

Bei der erHndungsgemaBen Ausgestaltung der Line- 
arfohrungseinheit gestaltet sich die Montage auBerst 
einfach: Man kann an den Enden des FOhrungsgehauses 



vorab das bzw. die Umlenkmittel anbringen, hierauf das 
Oder die Umlenkmittel an dem bzw. den Enden des Fuh- 
rungsgehauses anbringen, hierauf das Strangmittel Ober 
die Umlenkmittel legen und schlieBlich das Kapselungs- 
mittel bzw, die Kapselungsmittel unter Abdeckung der 
Umlenkmittel an dem FQhrungsgehause oder auch an 
d«» <lort berdts bef estigten Umlenkmittel festmachen. 

Das UmlciikiiilkicI kann mil einem Umlenkmitteltra- 
ger ausgeftlhrt sein, welcher Befestigungsmittel zur Be- 
f estigung an dem FQhrungsgehause oder/und an einer in 
dem FQhrungsgehause aufgenommenen FQhrungsschie- 
ne aufweist Der Anbau der Umlenkmittel kann bei die- 
ser AusfOhrungsform dadurch weiter vereinfacht wer- 
den, daB der Umlenkmitteltrager FormschluBflachen 
zur FQhrung an einem Endabschnitt des FQhrungsge- 
hauses oder/und — vorzugsweise - an einem Endab- 
schnitt der FQhrungsschiene aufweist Dabei ergibt sich 
eme besonders einfache und genaue Anpassung des 
Umlenkmittels an das FQhrungsgehause, wenn die 
FormschluBflachen fOr eine axiale SchiebefQhrung des 
Umlenkmitteltragers an dem FQhrungsgehause oder/ 
und an der FQhrungsschiene ausgebildet sind Die Form- 
schluBflachen werden bevorzugt als Wandflachen emer 
Aufsteckkappe zum Aufstecken auf einen ein Ende des 
FQhrungsgehauses Qberragenden Endabschnitt einer in 
dem FQhrungsgehause aufgenommenen FQhrungsschie- 
ne ausgebildet 

Das Strangmittel, beispielsweise ein Seil, ein Riemen 
Oder eine Kette oder ein Zahnriemen, wird regehnaBig 
nach dem Auflegen auf die Umlenkmittel durch ein 
SchloB zu einer geschlossenen Schlinge geschlossen, 
wobei das SchloB beispielsweise im Bereich des Laufwa- 
gens angeordnet sein kann. Altemativ kOnnen auch 
zwei Ankupplungsteile an dem Laufwagen angebracht 
sein, an denen jeweiis eines der offenen Enden des offen 
emgebauten Strangmittels angekuppelt wird In jedem 
Fall wird das SchlieBen des Strangmittels vereinfacht, 
wenn zum Zeitpunkt des SchUeBens sich noch nicht die 
Spannung einstellt, welche das Strangmittel in Betrieb 
haben solL Aus diesem Grunde ist vorgesehen, daB Ein- 
stellmittei oder Spannmittei zur axialen Einstellung des 
Umlenkmittels oder des Umlenkmitteltragers gegen- 
Qber dem FQhrungsgehause bzw. gegenuber der in dem 
FQhrungsgehause aufgenonmaenen FQhrungsschiene 
vorgesehen sind 

Feststellmittel zur FeststeUung des Umienkmittelu-a- 
gers kdnnen an dem FQhrungsgehause oder an der FQh- 
rungsschiene einerseits und an dem Umlenkmitteltrager 
andererseits angebracht sein. 

Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Einstellmittel oder/ 
und FeststeUmittel an dem Umlenkmitteltrager oder/ 
und dem FQhrungsgehause bzw. der FQhrungsschiene 
angreifen und eine EinsteUung bzw. FeststeUung des 
Umlenkmitteltragers unabhangig von den Kapselungs- 
mittel gestattea Dies kann insbesondere dadurch er- 
reicht werden. daB die Einstelhnittel oder/und Feststell- 
mittel ohne Abbau, jedenfalls aber ohne voUstandigen 
Abbau. des Kapselungsmittels durch dieses hindurch be- 
emfluBbarsind. 

Unter dem Gesichtspunkt einfacher Gestaltung und 
emfachen Zusammenbaus der Umlenkmittel ist es a U. 
von Vorteil, wenn diese statt mit RoUflachen mit Gleit- 
flachen ausgefOhrt sind Dieser Gedanke ist unabhangig 
von dem Grundgedanken der Erfindung und soli selb- 
standigem Schutt zuganglich sein. Mit Gleitflachen als 
Umlenkmittel kann man insbesondere dann zu guten 
Ergebnissen kommen, wenn das Strangmittel kerne gro- 
Ben Krafte zu Qbertragen hat, beispielsweise dann. 
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wenn das Strangmittel von einem Abdeckband gebildet 
ist, das lediglich der Abdeckung der LSngsdffnung dient 
Die Gleitfiachen kdnnen in ihrer Gesamtheit eine halb- 
zyiindrische Oberfiache besitzen. Auf diese Weise kann 
gegenaber einer UmlenkroUe oder einer Riemenschei- 
be das Verhaitnis der NutzlSnge der UnearfQhrungsein- 
heit zur Gesamtlange vergrdBert werden. Die Gleitei- 
genschaften einer von Gleitfiachen gebildeten Umlen- 
kung kdnnen verbessert werden, wenn das Strangmittel 
iangs seines Umlenkweges nur in AbstSnden durch die 
Gleitfiachen unterstatzt ist. 

Das Uralenkmittel kann aber auch mit einer oder 
mehreren Umlenkrollen ausgefOhrt werdea Es kann ei- 
ne hericanunliche UmlenkroUe verwendet werden, wel- 
che dem Innerhalb der Linearfuhrungseinheit sich erge- 
benden Abstand der beiden Trume des Strangmittels 
entspricht £s ist aber auch mdgiich, ein Umlenkmittei 
mit einer Mehrzahl von Umlenkrollen auszufOhren, die 
langs des durch den Abstand der beiden Trume vorge- 
gebenen Umlenkwegs verteilt angeordnet smd. Dabei 
k6nnen die Umlenkrollen an dem Umlenkmitteltrager 
entweder in Lagertaschen gleitend gelagert sein oder 
gewflnschtenfalls auch unter Verwendung von Wellen 
und Walziagem. Bei dieser letzteren AusfQhrungsform 
bleibt immer noch der wesentliche Vorteii der verein- 
fachten Montage erhalten, wenn auch bei dem Aufbau 
des Umlenkmittels ein vergroBert er Aufwand getrie- 
ben werden muB als etwa bei der Verwendung von 
Gleitfiachen. 

Insbesondere dann, wenn man eine gleitende Auflage 
des Strangmittels auf dem Umlenkmittei vorsleht, mag 
es vorteilhaft sein, den Umlenkmitteln mindestens einen 
Schmiermittelspender zuzuordnen, etwa in Form eines 
pordsen schmiermittelgetrankten Korpers, z.B. eines 
Filzes, welcher im Bereich des Umlenkmittels an der 
Innenseite oder/und der AuBenseite des Strangmittels 
anliegen kann. 

An den Umlenkmitteln kdnnen auch Lagebegren- 
zungsmittel fur das Strangmittel vorgesehen sem, wel- 
che die Lage des Strangmittels in Richtung der Umlenk- 
achse des jeweiligen Umlenkmittels begrenzen. 

Fur eine herstellungsmaBige Vereinfachung des Um- 
lenkmittels kann man auch dadurch sorgen, daB minde- 
stens ein Teil des Umlenkmittels, insbesondere der Um- 
lenkmitteltrager, durch GieBen oder SpritzgieBen aus 
Kunststoff oder Metall hergestellt ist 

Insbesondere dann, wenn das Strangmittel als ein 
Band ausgefuhrt ist, welches Abdeckfunktionen bezflg- 
lich der Langsoffnung zu erfiillen hat, empfiehlt es sich, 
daB die mit dem Laufwagen zur gemeinsamen Bewe- 
gung verbundenen Enden des Strangmittels an einem an 
dem Laufwagen angeordneten Mitnehmerteil befestigt 
sind. Auf diese Weise kann durch einf ache gestalterische 
MaBnahmen sichergestellt werden, daB auch im Bereich 
des Laufwagens eine gute Abdichtung gewahrleistet ist 

Wenngleich es grundsatzlich mdgiich ist, einen Fah- 
rungswagen unmittelbar an der Innenumfangsflache ei- 
nes Fuhrungsgehauses zu fuhren, beispielsweise fur An- 
wendungsfaile mit geringerer Prazisionsanforderung, 
wird man in der Regel doch AusfQhrungsformen den 
Vorzug geben, bei denen innerhalb des Fuhrungsgehau- 
ses eine oder mehrere Fuhrungsschienen oder Fiih- 
rungswellen oder Laufdrahte verlegt sind, auf denen der 
FQhrungswagen dann lauft Es ist dann auch mdgiich, 
ohne Rucksicht auf FQhrungs- und VerschleiBeigen- 
schaften das Fuhrungsgehause als Strangprofil bei- 
spielsweise aus Aluminium herzustellen und dort, wo 
der Eingriff mit dem FUhrungswagen fOr FOhrungs- 



zwecke suttfmdet, Stahlfiachen von gesonderten Ein- 
bauteilen bereitzustellen. So ist es insbesondere mdg- 
iich, daB eine FOhnmgsschiene mit einer Basis auf dner 
Bodenwand des Fahrungsgehauses aufliegt. daB ein 
5 Lauferteil des Laufwagens hn wesentlichen U-fdrraig 
diese FOhnmgsschiene umgreift, indem er mit einem 
Stegteil einer Kopfflache der FOhrungsschiene benach- 
bart liegt und mit Schenkelteilen je einer Seitenflache 
der Fiihrungsschiene benachbart liegt, daB die Langsdff- 

to nung uber dem Stegteil des Lauferteils angeordnet ist 
und daB das Strangmittel mit emern zwischen den bei- 
den Umlenkabschnitten rficklaufenden Trum unterhalb 
der Basis der Fflhrungsschiene verlauft Bei dieser Aus- 
fQhrungsform kann dann das rOcklaufende Trum des 

15 Strangmittels in einem Kanal der Bodenwand unterhalb 
der Basis der FOhrungsschiene verlaufen, so daB die 
AuBenseite der Bodenwand ebenso wie die AuBenseiten 
etwaiger Seitenwande fur die Bef estigung an einer Auf- 
lagerkonstniktion verfQgbar bleibt 

20 Erne besonders einfache Konstruktion laBt sich aus 
Normteilen zusammenstellen, wenn eine Strangmittel- 
Umlaufmittelebene im wesentlichen zusammenfailt mit 
einer Mittelebene der FOhrungsschiene und des U-fdr- 
migen Uluferteils. 

25 Grundsatzlich ist es mdgiich, den Laufwagen in dem 
FQhrungsgehause gleitend oder mit Rollen zu fOhren. 
Bevorzugt, insbesondere bei Anwendungsfailen hdhe- 
rer Prazisionsforderung; werden allerdings AusfQh- 
rungsformen verwendet dergestalt, daB der Lauferteil 

30 des Laufwagens auf einer Fahrungsschiene vermittels 
mindestens einer Waizkdrperschleif e gef Ohrt ist, welche 
eine tragende Waizkdrperreihe in gleidizeitigem En- 
griff mit je einer Laufbahn der FOhrungsschiene imd des 
Lauferteils, eine rOcklaufende Waizkdrperreihe in ei- 

35 nem Rucklaufkanal des Lauferteils und zwei Waizkdr- 
perreihen zwischen der tragenden Waizkdrperreihe und 
der rOcklaufenden Waizkdrperreihe umfaBt Die Wahs- 
kdrper kdnnen dabei wahlwelse von Kugeln oder bei 
hdheren Belastungen auch von Rollen oder Nadeln ge- 

40 bildetsein. 

Das Strangmittel kann verschiedene Zwedce erfOllen. 
So ist es mdgiich, daB das Strangmittel als Antriebsmit- 
tel des Lai^agens ausgebildet ist und mit einem 
Strangantrieb in Antriebsverbindimg steht Altemativ 

45 ist es auch denkbar, daB das Strangmittel fOr andere als 
Antriebszwedce verwendet wird und daB fOr den An- 
trieb ein gesonderter Unearantrieb vorgesehen ist, wel- 
cher beispielsweise mit einem Spindeltrieb, einem Rie- 
mentrieb, einem Fluidentrieb oder einem elektrischen 

50 Linearmotor oder dgL ausgefOhrt ist Auf die in Frage 
kommenden Einsatzzwecke fur das Strangmittel wird 
im folgenden noch eingegangen werden. 

Ist neben dem Strangmittel ein gesonderter Unearan- 
trieb vorgesehen, so kann dieser Unearantrieb an min- 

55 destens einem Ende des FOhrungsgehauses an einem 
Idsbar an dem FOhrungsgehause angebrachten StOtz- 
element abgestOtet sein, und dieses Stutzelement kann 
dann wenigstens einen Teil des jeweiligen Kapselungs- 
mittels bilden. Gerade bei einer solchen AusfOhrungs- 

60 form, bei der m dem StOtzeleraent auch eine AbstOtzung 
fOr einen gesonderten Linearantrieb untergebracht 
wird, ist der Erfindungsgedanke von besonderer Bedeu- 
tung, der darin liegt, das Umlenkmittei fflr das Strang- 
mittel gesondert von dem StOtzelement auszubauen, um 

65 den Zusammenbau der Gesamteinrichtung dadurch zu 
vereinfachen. Wenn das Stutzelement Kxafte zu ttber- 
tragen hat, etwa Antriebskrafte, so spricht man auch 
von einer Traverse, insbesondere gebraucht man den 
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Begriff "Traverse* dann, wenn der Querschnitt des FOh- 
rungsgehauses Iftnglich ist, worauf im folgenden noch 
eingegangen werden wird 

Besondere Bedeutung konunt dem eingangs formu- 
lierten Erfindungsgedanken dann zu, wenn die LSngs- 
off nung durch ein Abdecktnim des als Abdeckband aus- 
gefOhrten Strangmittels abgedeckt ist, welches mil dem 
Laufwagen gur gemem!mm<>n RAw<»<yimcr VArKtin^^n^t^ 
Diese besondere Bedeutung ist eine^Fo^e der Abdeck- 
f unktion, denn gerade bei Erwartung einer Abdeckfunk- 
tion von dem Strangmittel wird der Zusammenbau der 
linearfOhrungseinrichtung durch die sukzessive An- 
bringung des Umlenkmittels tmd der Kapseltmg beson- 
ders erleichtert 

Ist ein Strangmittel als Abdeckband ausgebildet^ so 
kann es gieichzeitig die Ftmktion eines Antriebsbandes 
Ubemehmen, das dann mit einem Bandwtrieb in Ver- 
bindung steht Es ist aber audi mdglich. das Abdeck- 
band als ein passives Abdeckband zu verwenden, wel- 
ches im wesentlichen nur der Abdeckung der LSngsdfF- 
nung dient Ist das Abdeckband nur fOr Abdeckzwedce 
vorgesehen, so ist es, wie welter oben schon in allgemei- 
nerem Zusammenhang festgestellt, auch mdglich, daB 
dem Laufwagen ein von dem Abdeckband gesonderter 
Linearantrieb zugeordnet ist, welcher mit einem Spin- 25 
deltrieb, einem Riementrieb, einem Fluidentrieb oder 
einem elektrischen Linearmotor oder dgL ausgefOhrt ist. 

Die gegenseitige Zuordnung der einzehien Kompo- 
nenten des Linearantriebs innerhalb des Quersdinitts 
hangt vom jeweiligen Einsatzzweck ab. Beispielsweise 30 
ist es mdglich, daB mindestens eine FQhrungsschiene 
und mindestens ein Linearantrieb in Richtung einer zur 
Bodenwand Im wesentlichen parallelen Querschnittach- 
se des FuhrungsgehSuses nebeneinander angeordnet 
sind. Eine Ausfuhrung^orm von besonders geringer 
Bauhdhe bei gleicfazeitiger Eignung zur Aufnahme ho- 
her Krafte und Momente ist in der Weise aufgebaut, daB 
der Linearantrieb zwischen zwei FOhrungsschienen an- 
geordnet ist, von denen jede mindestens emen Uufer- 
teil fiihrt Dabei kdnnen die beiden Uluferteile durch ein 
Verbindungsteil miteinander verbunden s^ oder ein- 
stOckig mit einem solchen hergestellt sein, wobei der 
Linearantrieb an diesem Verbindungsteil angreift Ist 
der Linearantrieb als Spindeltrieb ausgebOdet, so kann 
in dem Verbindungsteil eine Spindehnutter, z. B. dne 45 
Kugelgewindemutter, untergebracht werden. Bel ein- 
stQckiger AusfOhrung des Verbindungsteils mit den 
LSufertdlen oder Teilbaugnippen der L&uferteile kann 
die ganze Untereinheit, bestehend aus Verbindungsteil 
und Teilbaugnippen, als Abschnitt eines Extnmonspro- 50 
fils hergestellt werden, wobei dann im Falle einer Waiz- 
kdrperfOhrung die Waizkdrper auf Laufbahneins§tzen 
gelagert sein kdnnen. 

Gerade bei der bevorzugten Ausfiihrungsform mit 
zwei FOhnmgsscluenen beidseits eines Linearantriebs, 
insbesondere eines Spindeltriebs, kann man von Traver- 
sen sprechen, die sidi dann im Querschnitt betrachtet 
Qber die Enden der FOhrungsschienen und des Linear- 
antriebs hinweg erstrecken und die Reaktionskrgf te des 
Linearantriebs aufnehmen. Diese Traversen kdnnen, 
wie schon welter oben angedeutet, einerseits AbstQtz- 
mittel for den jewelHgen Linearantrieb und andererseits 
Kapselungsmittel fOr die Umlenkmittel der Abdeckbdn- 
dersein. 

An den Traversen oder einer der Traversen kann 
auch ein Antriebsmotor fur den Drehantrieb der Spin- 
del angebracht sein. 

Bei AusfOhrungsformen mit zwei Ffihrux^schienen 



beidseits eines Linearantriebs kann die vollstandige 
Kapselung im Bereich des Fflhrungsgehftuses dadurch 
gewonnen werden, daB je eine den beiden FOhrungs- 
schienen zugeordnete Liogsdffiiung jeweils dnerseits 
durch eme Sdtrawand des PQJ^wgsgehSuses und an- 
dererseits durch erne Abdeckplatte begrenzt is^ welche 
einen Teil einer Dedcwand des FOhrungsgehduses im 
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oberhalb des Linearantriebs bildet Dabei ist es mdgh'ch, 
daB Randteile der Dedcwand von Flanschen der Seiten- 
w&ide gebiklet sind, so daB die L^ngsdffnungen jeweils 
zwischen der Randkante eines solchen Randflansches 
und der Abdedq)latte Kegen. Die Abdeckplatte kann 
dabei an Traversen angebracht sein, wekshe an den En- 
den des FQhrungsgehauses angebracht sind. 

Es sei an dieser Stelle daraufhingewiesen, daB die hier 
betraditeten Linearfuhrungseinheiten u.U. sich Ober 
groBe Lflngen z. B. von mehreren Metem erstrecken. 
Bei soldi groBen Langen wird die Gefahr eines Durch- 
hfix^ens der Abdeckplatte dadurch vermieden, daB die 
Abdeckplatte zwischen den beiden Traversen unter 
Zuipspannung gesetzt ist 

Eme vollstSndige K^selung im Bereich des Ffih- 
rungsgehauses laBt sich dann erreichen, wenn das Mit- 
nehmerteil als Mitnehmerstreifen ausgebildet und wenn 
der Mitnehmerstreifen im Abstandsbereich zwischen 
den beiden laufwagennahen Enden des Abdeckbandes 
eine Breite von annahemd der Breite des Abdeckban- 
des und eine Dicke von annahemd der Dicke des Ab- 
dedcbandes besitzt und wenn die Enden des Abdeck- 
bandes mit abgekrdpften Zungen des Mitnehmerstrei- 
fens verbunden sind, deren Krdpfung annahemd der 
Dicke des Abdeckbandes entspricht und deren Breite 
geringer ist als die Breite des Abdeckbandes. Bei einer 
solchen Ausfiihrungsform kann man nSmlidi minde- 
stens eine Randzone des Abdeckbandes und gewOnsch- 
tenfalls auch des Mitnehmerstreifens innerhalb eines 
Schiitzes einer zugehdrigen Wand des FOhningsgehau- 
ses laufen lassen, und man kann diesen Schlitz dann eng 
dimensionieren, so daB weder Staub eindringen noch 
etwa innerhalb des FOhrungsgehSuses enthaltenes 
Schmiermittel entweichen kann. 

Der Erfindungsgedanke ist insbesondere auch dann 
anwendbar, wenn das Strangmittel mit einem Kolben 
verbunden ist, welcher in einem Zylinder mit parallel zu 
der Langsachse verlauf ender Zylinderachse gefOhrt und 
durch Fluideneinleitung in diesen Zylinder verschiebbar 
ist 

Weiterhin ist der Erfindungsgedanke verwirklichbar, 
wenn es gilt, Strangmittel zur Antriebsverbindung von 
SpindeJstutzgliedera eines als Spindeltrieb ausgebilde- 
ten Linearantriebs oder/imd zur gegenseitigen Bewe- 
gungsabstimmung mindestens zweier solcher Spindel- 
stutzgKeder zu verwenden. 

Der Gedanke des Spannens einer Abdeckplatte zwi- 
schen zwei Traversen insbesondere bei langen FUh- 
rungsgehSusen ist ein selbstSndiger Aspekt der Anmel- 
dung, unabhangig von der Anordnung der Umlenkmit- 
tel und Kapselungsmittel 

In ihrer allgemeinsten Form kann die Erfindung auch 
so verstanden werden: eine Linearfahrungseinheit. um- 
fassend eine langliche FQhrungseinheit mit einer Langs- 
achse und einem an der Fuhrungsehiheit gefflhrten 
Laufwagen, wobei an mindestens einem Ende der Fuh- 
rungseinheit ein EndstUck, vorzugsweise in Form einer 
Traverse, und ein Umlenkmittel fur ein Strangmittel an- 
gebracht sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
lenkmittel gesondert von dem EndstOck an der Fiih- 
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rungseinheit anbringbar ist Dabei kdnnen weitere Nach einer weiteren AusfQhrungsform ist vorgese- 
Merkmale nach einem der AnsprQcfae 1-52 verwirk- hen, daB die Umlenkvorrichtung einen Umlenkkdrper 

licht sein. umfafit, an dem mindestens ein relativ zu dem Umlenk- 
Nach einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung kdrper bewegliches Umlenkfiadieneleinent mlt minde- 
eine LinearfOhrungseinheit, umfassend ein langliches 3 stens einer Umlenkfiache angebracht ist und daB dieses 
FQhrungsgehause mit einer UUigsachse und mit einen Umlenkflachenelement durch erne Federung gegenaber 

FQhrungshoWraumbegrenzendenWanden,weldiemin- dem Umlenkkdrper abgestfltzt ist, wobd diese Fede- 

destens eine Langsoffnung des FOhrungshohlraums be- rung durch das Strangniittel unter Vorspannung gehal- 

grenzen, femer umfassend einen innerhalb des FOh- ten ist 

rungshohhtiums gefilhrten Laufwagen, wobei dieser lo Eine besonders einfache und kostengunstige Ldsung 
Laufwagen einen sich durch die Langsoffnung hindurch besteht dabei darin, daB das Umlenkflachenelement 
erstreckenden AnschluBteil fOr den AnschluB eines in durch die Federung mit dem Umlenkkdrper nachgiebig 
Richtung der Langsachse zu f Qhrenden Objekts auf- verbunden ist So kann das Umlenkflachenelement von 
weist, wobei weiter ein flexibles Strangmittel vorgese- einer Biegefeder gebildet sein, welche gleichzeitig Urn- 
hen ist, welches mit dem Laufwagen wenigstens auf ei- 15 lenkflache und Federung fur diese bildet Weiterhin 
nem Teil von dessen Laufweg in Antriebsverbindung kann die Biegefeder einstuckig mit dem Umlenkkdrper 
steht und welches Qber Umlenkmittel an den axial von- hergestellt sein, z. B. im SpritzguBverfahren aus Kunst- 
einander beabstandeten Endbereichen des Fuhrungsge- stoff. 

hauses veriauft. und wobei die Umlenkmittel an minde- Die mindestens eine Umlenkflache kann eine Gleitfia- 

stens einem Ende des FQhrungsgehauses erne Umlenk- 20 che sem mit dem Umlenkstrang fedemd in Gieiteingrif f, 

vorrichtung fOr die Umlenkung des Strangmittels um- sie kann aber auch von einer Umlenkroile gebildet sein, 

fassea ^ ^^^^ Tasdie der jeweiligen Federzunge gelagert 

Um das Strangmittel unter Federvorspannimg straff- ist 

haiten zu kdnnen, ist vorgesehen, daB durch eine den Der Begriff "Strangmittel" ist wiederum allgemein zu 

Umlenkmittehi zugeordnete Federung dem flexiblen 25 verstehen. Das Strangmittel kann ein Abdeckband, ein 

Strangmittel erne Spannung erteilt wird. Diese Ausge- Antriebsband oder ein Verbindungsband sein, welches 

staltung bringt einen zusatzlichen Vorteil: Man kdnnte dazu bestinmit ist, um irgendwelche Hilfskomponenten 

daran denken» das Strangmittel durch Eigenelastizitat innerhalb des Gehauses zu bewegen, z- B. UnterstOt- 

unter Federvorspannung zu hahen. Dies bedeutet aber, zungselemente ffir eine AntriebsspindeL 

dafi man bei der Bemessung der Federvorspannung von 30 Die beiliegenden Figuren eriautern die Erfindung an- 

den elastischen Qualitaten des Strangmittels abhangig hand von AusfOhrungsbeispielen, Es steUen dar: 

ist Man mOBte also Kompromisse eingehen, um einer- Hg. 1 einen Schnitt nach Unie M der Fig. 2 durch 

seits der GrdBe der Federvorspannung gerecht zu wer- eine erfindungsgemafle LinearfOhrungseinheit; 

denundandererseitsumanderenAnforderungenandas Fig. 2 eine Ansicht der LinearfOhrungseinheit der 

Abdeckband gerecht zu werden, z. B. der Anfordening 35 Rg. 1 in Pfeilrichtung II der Fig, 1, teUweise geschnit- 

hinsichtiich der Flexibilitat Dadurch, daB man die Fe- ten; 

dervorspannung durch erne Feder des Umlenkkdrpers Fig. 3a eine vergrdBerte Darstellung zu Fig. 2 im dor- 

erzeugt, wird man frei, das Abdeckband im Hinblick auf tigen Bereich Ilia; 

andere Anforderungen zu wahlen. AuBerdem wird Fig. 3b einen Schnitt entsprechend Fig. 3a bei emer 

dun* die erfindungsgemafle Ldsung unter Umstanden 40 abgewandelten AusfQhrungsform der Erfindung; 

erreicht, daB das Strangmittel oder Abdeckband leichter Fig. 4 eine Drauf sicht auf die Linearfuhrungseinheit 

zur Schleife geschlossen werden kann, wenn dies not- gemaB Fig. 1 —3 in Pfeihichtung IV der Fig. 1 ; 

wendig ist Man kdnnte sich vorstellen, daB man die Fig. 5 eine vergrdBerte Teilansicht zu Kg. 4 im dorti- 

Federung durch ein Blockierungsmittel in einer Stellung gen Berdch V; 

geringster Vorspannungserzeugung vorflbergehend 45 F^6 eine Seitenansicht zu Fig. 5 in Richtung des 

blockiert, wenn man das Strangmittel aufiegen will, und dortigen Pfeils VI; 

daB man erst nachtraglich die Blodderung Idst, so daB Fig. 7 einen Querschnitt durch einen Lauferteil an der 

dann die Spannung an das Strangmittel angelegt wird. SteUe VIIderFig; 1; 

Zur Blockierung kdnnen geeignete Blockierelemente Fig. 8 emen Querschnitt durch eine weitere Ausffih- 

(nicht dargestellt) in dem Umlenkkdrper und/oder an 50 rungsform der Erfindung mit pneumatischem Linearan- 

dessen Umlenkflachen und/oder an dem Fuhrungsge- trieb; 

hause angebracht sein. Rg. 9 einen Schnitt nach Lmie IX-IX der Fig. 8; 

Nach einer ersten Ausftthrungsform ist vorgesehen. Fig. 10 einen Langsschnitt entsprechend demjenigen 

daB die Umlenkvorrichtung einen Umlenkkdrper mit der Fig. 2 bei einem weiteren Anwendungsfall der Erfin- 

mindestens einer an dem Umlenkkdrper angebrachten 55 dung, bei dem StUtzelemente fOr die Spindel eines 

Umlenkflache umfaBt und daB der Umlenkkdrper als Schraubspindel-Linearantriebs durch erfindungsgemlB 

Ganzer gegenUber dem FQhrungsgehause durch eine gestaltete Strangmittel miteinander in Antriebsverbin- 

Federung abgestOm ist, welche durch das jeweilige dungstehen; 

Strangmittel unter Vorspannung gehalten ist Diese Fig- 11 eine erste AusfOhrungsform einer dem 

AusfQhrungsform kann beispieisweise so verwirklicht 60 Strangmittel Vorspannung erteilenden Umlenkvorrich- 

werden, daB man in einer Aufsteckkappe, mittels wel- timg; 

Cher der Umlenkkdrper an einer Fuhrungsschiene ange- Fig. 12 eine zweite AusfOhrungsform einer Vorspan- 

bracht wird, eine Schraubendruckf eder aufninunt Es ist nung erteilenden Umlenkvorrichtung in einem ersten 

dann moglich, den Umlenkkdrper selbst mit einer Gleit- Schnitt orthogonal zur Umlenkachse; 

flache Oder mit mehreren Gleitflachen auszufOhren es Fig. 13 die AusfQhrungsform nach Fig. 12 in einem 

Oder an dem Umlenkkdrper Rollfiachen zu lagern. Die zweiten zur Umlenkachse orthogonalen Schnitt; 

Gleitflachen bzw. Rollfiachen kdnnen dann am Umlenk- Fig. 14 eine dritte AusfQhrungsform einer Vorspan- 

kdrper unnachgiebig angebracht sein. nung erteilenden Umlenkvorrichtung und 
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Fig. 15 eine Endansicht in Ricfatung des Pfeils XV der schiene 18 in der sie aufnehmenden Nut 20 der Boden- 
Fig. 1 1, 12 und 13. wand 12 erfolgt imter Verwendung des Laufwagens 62, 

In den Fig. 1 —4 ist eine erste Ausfflhningsform der nachdem die FQhrungsschiene 18 der linken Sette einge- 
Erfindung dargestellt Man erkennt ein FQhrungsgehau- baut und durch Anlage an einer seitlichen Begrenzungs- 
se 10 in Form eines Leichtmetall-Strangprofils. Dieses 5 flache der sie aufnehmenden Nut 20 justiert und durdi 
FQhrun^gehause 10 umfafit eine Bodenwand 12 und die Bolzen 24 festgelegt worden ist Nach Einstellung 
zwei SeitenwSnde 14 mit aufeinander zu gerichteten der in Fig. 1 rechten FOhrungsschiene 18 unter Verwen- 
oberen Randflanschen 16. Auf der Bodenwand 12 des dun 9 

Fiihrungsgehauses 10 sind Ffihrungsschienen 18 in gung der rechten FQhnmgsscfai^e 18 dira^den 
Langsnuten20aufgenonmien.DieLimgsnuten20biIden 10 Schraubenbolzen24angezogen. 
eine Seitenanlage filr eine Basis 22 der jeweiligen Fflh- An dem Laufwagen 62 sind im Bereich der beiden 
rungsschiene 1& Die linke FGhrungsscliiene 18 ist dabei Lauferteile 30 AnschluBteile 64 jeweils im Bereich der 
durch zumindest einseitige Anlage an der vertikalen Be- Stege 32 der Lauferteile 30 angebracht Diese AnschluS- 
grenzungsfiache der FQhrungsnut 20 in Parallelstellung teile sind einstOddg mit dem Laufwagen 62 hergestellt 
zur Achse A des FQhrungsgehauses 10 justiert Die Basis 15 und aberragen die Deckfiache 66, die von den Randflan- 
22 der rechten Ffihrungsschiene 18 ist in der zugehdri- schen 16 gebildet ist In die AnschluBteile 64 shid in der 
gen Nut 20 seitlich bewegiich aufgenommen. um Dop- Kegel Gewindebohnmgen 68 eingearbdtet, so daB auf 
pelpassungen zu vermeiden* wie im einzelnen noch aus- den AnschluBteilen 64 ein duich die LinearfOhrungsein- 
gefuhrt werden wird. Im flbrigen suid die FQhrungs- heit zu bewegendes Objekt bef estigt werden kann. Die- 
sehienen 18 auf der linken und auf der rechten Seite des 20 ses Objekt kann beispielsweise ein WerkstQcktriger 
in Fig. 1 dargestellten Querschnitts identisch aufgebaut oder Werkzeugtrager euier Werkzeugmaschine sein 
und angeordnet. so daB es genugt, nur die linke Haifte oder ein Objekttrflger oder Vennessungskopf einer 
der Fig. 1 zu beschreiben. MeBeinricfatung. Weiterhin kann bd Verwendung der 

Die Fflhrungsschiene 18 ist gemaB Fig. 1 auf der Bo- LinearfOhrungseinheit im Roboterbau auf dem FQh- 
denwand 12 durch Bolzen 24 befestigt, deren Bolzen- 35 rungswagen 62 vermittels der AnschluBteile 64 ein Ro- 
kdpfe in Senkbohrungen 26 der Sdiienenkopfflache 28 boterteilgefOhrtsem. 

versenkt angeordnet sind Auf der FQhrungsschiene 18 Die AnschluBtdle 64 laufen, wie aus Fig. 1 ersichtlich, 
ist ein Lauf er 30 roUend gefOhrt Der Laufer 30 ist im in LSngsschlitzen 70, die zwischen einem Randflansch 16 
Detail in Fig. 7 dargestellt GemaB Fig- 7 umfofit der einerseits und dnem Deckel 72 andererseits definiert 
Laufer 30 einen Stegteil 32 und zwei Sdienkelteile 34. 30 and. Der Deckel 72 erstreckt sich zwischen den beiden 
Der Stegteil 32 liegt der Kopfflache 28 der Fflhrungs- Traversen 58 und 60 gemaB Fig. Z Der Deckel ist als 
sduene 18 gegenOber, wahrend die beiden Schenkelteile StrangpreBprofil hergestellt um eine gewisse Eigenstei- 
34 den bdden Seitenfiachen 36 der FOhrungssdxiene 18 figkeit zu besitzen. Dennoch besteht die Moglichkeit 
benachbart smd. Der Laufer 30 ist auf der Fuhrungs- des Durchhangens des Deckels 72 insbesondere daim, 
schiene 18 durch insgesamt vier Kugelschleifen 38 rol- as wenn das FQhrungsgehause 10 mit groBer Lange von 
lend geffihrt Jeweils zwei Kugelschleifen 38 befinden mehreren Metem ausgefOhrt wird Aus diesem Grunde 
sich auf jeder Seite der Fuhrungsschiene 1& Eine Ku- ist vorgesehen, dafi der Deckel 72 zwischen den beiden 
gelschleife 38 umfaBt eine tragende Kugehneihe 40 und TVaversen 58, 60 unter Zugspannung gehalten wird, um 
eine rOcklaufende Kugeh^ihe 42, Die Kugeln der tra- seme Durchbiegetendenz zu verringem. Der Deckel 72 
genden Kugelreihe 40 roilen einerseits im Eingriff mit 40 weist, wie aus F^ 1 zu ersehen. Bohnmgen 73 auf, in 
einer schienenseitigen Laufbahn 44 und andererseits im welche durch die Traversen 58^ 60 Spannboizen 75 ein- 
roUenden Eingriff mit einer lauferseidgen Laufbahn 46. gesetzt werden kdnnen, um den Deckel 72 unter Zug- 
Die beiden Kugelreihen 40 und 42 sind an ihren Enden spannungzu setzen. 

durch je eine Bogenkugeh-eihe (nicht dargestellt) mit- Um das Eindringen von Schmutz in das Innere des 
einander verbunden. Die Vig. 7 entspricht nicht exakt 45 durch das FOhrungsgehause 10 und den Deckel 72 gebil- 
dem Aufbau in Fig. 1; sie dient allein dem Zwecke, den deten FOhrungshohhraums 74 zu verhindem, sind die 
Lageraufbau eines Lauf erteils 30 darzustellen. zwischen den Randflanschen 16 emerseits und dem Dek- 

In Fig. 1 1st der Lauferteil 30 der linken Seite mit dem kel 72 andererseits gebildeten Langsaffnimgen abge- 
Lauferteil 30 der rechten Sdte durch ein Verbindungs- deckt 

joch 48 verbunden. Die Hauptkerper der Lauferteile 30 50 Die Abdeckung eines Langsschiitzes 70 erfolgt durdi 
sind einstflckigniit dem Verbindungsjoch 48 hergestellt ein Abdeckband 76^ von dem man in der Fig. 1 das 
An den Lauferteilen 30 sind an deren axial voneinander Obertrum 78 und das Untertrum 80 erkennt Das Unter- 
beabstandeten Endflachen Umlenkplatten 50 ange- trum 80 verlauft in einem UntertrumfQhrungskanal 82 
schraubt in denen Umlenkbahnen fflr die Bogenkugel- innerhalb der Bodenwand 12 und unterhalb der jeweils 
reihen ausgebildet sind 55 zugehdrigen FOhrungsschiene la Das Obertrum 78 des 

Das Verbindungsjoch 48 nimmt in festem Sitz eine Abdeckbandes 76 verlauft in FOhrungsschlitzen 84 und 
Kugelgewindemutter 52 eines Spindeltriebs 54 auf. Der 86 des Randflansches 16 bzw. des Deckels 7Z Das Ab- 
Kugelgewindetrieb 54 umfaBt eine Gewindespindel 56^ deckhand 76 ist beispielsweise von einem gewebever- 
die sich in Langsrichtung der Achse A zwischen zwei starkten Kimststoffmaterial gebildet und wird ffir den 
TVaversen 58 und 60 erstreckt eo Einbau offen angeliefert Die beiden Enden des Abdeck- 

Der von den Laufereinheiten 30 und dem Verbin- bandes 76 werden im Bereich des Obertrums 78 mit dem 
dungsjoch '48 gebildete, insgesamt mit 62 gebildete AnschluBteii 64 des Laufwagens 62 verbimden. Zur Ver- 
Laufwagen stellt eine in der Schnittebene gemaB Fig. 1 bindung der einander zu gekehrten Enden des Abdeck- 
im wesentlichen starre Verbindung zwischen den beiden bands 76 mit dem AnschluBteii 64 des Laufwagens 62 
Fahrungsschienen 18 her; dies ist der Grund, weshalb 65 dient ein Befestigungsstreifen, beispielsweise aus Me- 
dic in Fig. 1 rechts liegende FOhrungsschiene ein seitli- tallblech oder Kunststoff, der in Fig. 5 und 6 dargestellt 
ches Spiel in der sie aufnehmenden Nut 20 der Boden- und mit 88 bezeichnet ist Der Befestigimgsstreifen 88 
wand 12 besitzt Die Au^chtung der rechten FQhrungs- hat eine Wandstarke annahemd entsprechend dem Ma- 
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terial des Abdeckbandes 76 und in seinem mittleren 
Abschnitt eine Breite, die ebenfalls der Breite des Ab- 
deckbandes 76 entspricht An seinen Enden weist der 
Befesdgxingsstreif en 88 Befestigungszungen 90 auf, wel- 
che um das DickemnaB des Abdeckbandes 76 gekrdpft 
und schmaier sind als der Befestigungsstreifen 88. Die 
gekropften Befestigungszungen 90 sind schmaier ais der 
Langsschlitz 70 und greifen nicht in die Fuhnmgsschlit- 
ze 84 und 86 ein. Im Bereich der Fuhrungsschlitze 84 und 
86 bilden die Randzonen des Befestigungsstreifens 88 
eine biindige Fortsetzung der entsprechenden Randzo- 
nen des Abdeckbandes 76, so daB die FQhningsschlitze 
84 und 86 nicht wesentlich breiter sein milssen als die 
Wandstarke des Abdeckbandes 76. Die Befestigung der 
offenen Enden des Abdeckbandes 76 und dem Befesti- 
gungsstreifen 88 erfolgt durch Blechschrauben 92. 

An den Enden des Ftihrungsgehauses 10 ist das Ab- 
deckhand 76 aber ein Umlenkelement 94 umgelenkt, das 
man in Fig. 2 und in vergrdfiertem MaBstab in Fig. 3a 
erkennen kann. Das Umlenkelement 94 umfaBt einen 
Umlenkelemententrfiger 96 mit einer Auf steckkappe 98w 
Die Aufsteckkappe 98 ist auf einen Endabsdmitt 18-1 
der FQhrungsschiene 18 aufgesteckt und durch form- 
schltissigen Eingriff der Aufsteckkappe 98 mit dem Pro- 
fil der Filhnmgsschiene 18 quer zur Ungsachse A ju- 
stiert. Das Umlenkelement 94 1st mit dem Umlenkele- 
mententrSlger 96 und der Aufsteckkappe 98 einstQckig 
aus Kunststoff oder MetallguB hergestellt, z. B. aus Alu- 
minium. Die Aufsteckkappe 98 kann an dem FOhrungs- 
gehiuse 10 versdiraubt sein. Sie kann auch an dem FOh- 
rungsschienenendabschnitt 18-1 festgeklenmit seia Um 
das Abdeckband 76 spannen zu kdnnen. ist es auch 
denkbar, an dem Umlenkelement 94 Spannmittel anzu- 
bringen, beispielsweise in Form eines Gewindebolzens, 
welcher in dem Umlenkelement 94 durch Drehen langs- 
verstelibar ist und sich mit einem Ende an dem Ende des 
Fiihningsgehauses 10 oder der FQhrungsschiene 18 ab- 
stutzt Der Umlenkabschnitt 100 des Abdeckbandes 76, 
welcher die beiden Trume 78, 80 des Abdeckbandes 76 
miteinander verbindet, lauft aber eine GleitfliLche des 
Umlenkelements 94. Die Gestaltung der Gleitfiache 102 
ist in Fig. 3a zu erkennen. Die Gleitfiache weist in Rich- 
tung des Umlenkweges aufeinander folgend Gleitfia- 
chenbereiche 104 und jeweils zwischen diesen Gleitfla- 
chenbereichen zurOckgesetzte Bereiche auf. Im Scheitel 
der Gleitfiache 102 ist ein Schmierfilz 106 von einer 
Kammer 108 aufgenommen, der an der lonenseite des 
Abdeckbandes 76 anliegt und entweder mit einer Le- 
bensdauerfOllung von Schmiermittel in Verbindung 
steht oder an eine nicht gezeichnete Schmiermittelzu- 
fuhrleitung angeschlossen ist 

In Fig* 3a erkennt man, daB das Umlenkelement 94 
durch ein Kapselungselement 110 volistandig gekapselt 
ist, so daB von dem Abdeckband 76 lediglich dessen 
Obertrum 78 freiliegt Die Traverse 58 bzw. 60, welche 
das Kapselungselement 110 — ggf. einstuckig — mitum- 
faBt, ist getrennt von dem Umlenkelement 94 herge- 
stellL Dies hat die folgende Konsequenz: Beim Zusam- 
menbau der Linearf Uhrungseinheit kann. bevor die Tra- 
verse 58 bzw. 60 angebracht wird, das Umlenkelement 
94 am Fuhrungsgehause 10 montiert werden, indem es 
mit der Aufsteckkappe 98 auf das Fuhrungsschienen- 
Endstuck 18-1 aufgesteckt wird Es kann dann entweder 
mit dem FflhrungsgehSuse 10 verschraubt oder mit dem 
FUhrungsschienen-EndstOck 18-1 durch Kleramschrau- 
ben verklemmt werden, sofem man nicht spater noch 
gerade mit diesem Umlenkelement 94 eine Spannung 
des Abdeckbandes 76 vomehmen wiiL Nach Montage 
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der Umlenkelemente 94 an beiden Enden des Fflhrungs- 
gehauses 10 kann das zugehdrige Abdeckband 76 durch 
den Kanal 82 hindurchgefSdelt, ttber die Umlenkele- 
mente 94 gelegt und mit dem Befestigungsstreifen 88 
5 gemaB Fig. 5 und 6 verschraubt werden. Die Montage 
des Abdeckbandes 76 gestaltet sich somit auBerst ein- 
fach. Dies ist umso wichtiger, als beim nachfolgenden 
Anbringen der Traverse 58 und mit ihr des Kapselimgs- 
elements 110 gleichzeitig auch die Gewindespindel 56 

to des Linearantriebs 54 eingebaut werden muB. Bei die- 
sem Einbau der Gewindespindel 56 im Zuge der Anbrin- 
gung der Traversen 58 und 60 braucht auf die Handha- 
bung des Abdeckbandes 76 "kerne ROcksicht mehr ge- 
nonunen zu werden» da dieses bereits ordnungsgemaB 

15 verlegt ist Damit gestaltet sich die Anbringung der Tra- 
verse 58 bzw. 60 und des Linearantriebs 54 ebenfalls 
einfach, wie auch immer die Gewindespindel 56 m die 
Traversen 58, 60 eingebaut wird. An der Traverse 58 
erkennt man in Fig, 2 einen Wellenfortsatz 112 der Ge- 

20 windespindel 

Die AusfOhrungsform der Fig. 3b unterscheidet sich 
von der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 —3a und 4—7 
nur durch eine andere Gestaltung des Umlenkelements. 
Analoge Teile sind in Fig. 3b mit den gleichen Bezugs- 

25 zeicben versehen wie in der zuvor besduriebenen Aus- 
fahnmgsform, jeweils mit dem Index a. Bei der AusfOh- 
rungsform nadh Fig. 3b ist das Umlenkelement 94a mit 
einem UmlenkelemententrSger 96a ausgefOhrt, der wie- 
derum eine Aufsteckkappe 98a zum Aufstedcen auf den 

30 Schienenendabschnitt 18-la aufweist Der Umlenkele- 
mententrager 96a ist hier als ein Kafig mit einer Anzahl 
von Rollentaschen 114a ausgefOhrt In diesen Rollenta- 
schen sind RoUen 116a aufgenommen, deren Gesamt- 
heit die Umlenkfltche fOr das Abdeckband 76a bQdet 

35 Mit dieser AusfOhrungsform kann die Reibung verrm- 
gert werden, insbesondere dann, wenn gunstige Gleit- 
verhaltnisse zwischen den Rollen 116a und den sie la- 
gemden Taschen 114a bestehen. Jedenfails kann aber 
durch die Verwendung der Uralenkrollen 116a die Rei- 

40 bung an dem Abdeckband 76a herabgesetzt werden, 
und dies ist hau^g der empfindlichste TeiL 

Es sei hier angemerkt, daB die in den Fig. 3a und 3b 
dargestellten Ldsungen fur das Umlenkelement auch 
eine besonders einfache und preiswerte Fertigung der 

45 Komponente Umlenkelement gestatten. Es soli aber 
nicht ausgeschlossen sein, daB das Umlenkelement mit 
herkSmmlich gelagerten Umlenkrollen ausgefOhrt ist, 
weiche beispielsweise auf Wellen mittels Walzlagem 
gelagert sind Grundsatzlich denkbar ist auch, daB man 

50 das Umlenkelement mit einer einzigen in herkdmmli- 
cher Weise gelagerten RoUe ausfflhrt Es bleibt aber 
auch in diesem Ausftihrungsfall dabei, daB die Umlenk- 
rolle auf einem Umlenkrollentrager gelagert ist, welcher 
vorab, d. h. vor dem Anbringen der Traversen am Fiih- 

55 ningsgehause befesdgt werden kann, so daB die vorste- 
hend beschnebene Vereinfachung der Endmontage 
auch bei einer solchen AusfOhnmgsform jedenfails er- 
halten bleibt 

Zu Fig. 3a und 3b ist noch nachzutragen, daB am 
60 Obergang von dem Umlenkelement 94 in das obere 
Bandtrum 78 ebenfalls ein Filz angeordnet sein kann, 
der wiederum mit Schmiermittel getrankt sein kann. 
Dieser Fllz, der in Fig. 3a mit 1 18 und in Fig. 3b mit 118a 
bezeichnet ist, kann dann neben der Funktion der Ab- 
65 dichtung der Kapselung am Einlauf bzw. Auslauf des 
Abdeckbandes auch auf der AuBenseite des Abdeck- 
bandes 76 bzw. 76a eine Schmierfunktion Qbemehmen. 
Auf diese Weise kann insbesondere die Randzone des 
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Abdeckbandes, die in einem Ffihrungsschlitz 84 oder 86 
lauf t, vor vorzeitigem Abrieb geschOtzt werden. 

Die ertindungsgemaBe linearftihrungseinheit kann 
aufgrund ihrer geringen Querschnittshdhe als Kom- 
paktmodul bezeichnet warden. 

Eine weitere AusfQhrungsform einer erfinduQgsge- 
maBen LinearfQhrun^einheit ist in Fig, 8 dargestellt 
Analoge Teile sind mit ffleichen BeTucrsTefrhftn wtki^ 
hen wie in AusfOhmngsform nach den Fig. 1— 3a und 
4—7, jeweils unter HinzufOgung des Index b. Der Lauf- 
wagen 62b gemEG Fig. 8 unterscheidet sich von dem 
Laufwagen 62 dadurch, daB der wiedenun einstOckig 
hergestellte, die Laufereinheiten 30b und das Verbin- 
dungsjoch 48b umfassende Laufwagen als Ldcfatmetall- 
StrangproHl hergestellt ist Demgemafi ist es zweckmd- 
iBig, die tragenden Laufkugelrdlhen 40b auf Stahleinla- 
gen 120b innerhalb des Laufwagens roUen zu iassen. 

W!e man aus Fig. 8 und 9 erkennen kann, ist in der 
Bodenwand 12b des FOhrungsgehauses 10b eine Zylin- 
derkammer 122b ausgebildet, die sich Ober die ganze 
Lange des FQhrungsgehauses 10b erstreckt In der Zy- 
linderkammer 122b ist, wie aus Fig. 9 ersiditlxdi, ein 
kolbenstangenloser Kolben 124b aufgenonunea Der 
Kolben ist an seinen beiden axial vonexmmder beabstan- 
deten Enden mit je einem Ende 126b eines Antriebsban- 
des 128b verbunden, welches Qber Umlenkelemente 
130b veriauft Die Umlenkelemente sind hier mit Um- 
lenkroUen 132b ausgefahrt welche auf Umlenkelemen- 
tentrSgem 134b drehbar gelagert smd. Die Umlenkele- 
mententrager 134b sind mit Stopfen 136b ausgefOhrt, 
wekfae an DurchfQhrungsdichtungen 138b ffir das An- 
triebsband 128b angrenzen. 

Audi bei dieser AusfOhrungsform kdnnen die Um- 
lenkelemente 130b for das Antriebsband 128b vorab an 
dem Gehause mondert werden, bevor eine Traverse 
Oder eine Kapselung 140b fOr die Umlenkrolle 132b an 
dem FOhrungsgehause 10b angebracht wird. Es ergibt 
dch also auch bei dieser AusfQhrungsform — nimmehr 
in bezug auf den Antriebsriemen 128b — der Vorteil der 
erleichterten Endmontage. Die Umlenkrolle 132b ist an 
dem Umlenkelemententrager 134b in einem Lagerblock 
137b verstelibar gelagert Zur Verstellung ist eme Ver- 
stellspindel 139b vorgesehen, die auch nach Anbringung 
der Kapselung 140b durch ein Weiiczeugloch 14tb ver- 
stelibar ist so daB der Antriebsriemen 128b gespannt 
werden kann. 

In der Fig. 10 ist eine weitere Anwendungsart des 
Er&idungsvorschlags dargestellt Man erkennt in dieser 
Ausfflhrungsform ein FOhrungsgehause 10c, in dem eine 
Gewindespindel 56c untergebracht ist Die Gewinde- 
spindel 56c kann hier mit einer Kugelgewindemutter 
^tc zusammenarbeiten, wie im Zusammenhang mit der 
Beschreibung der Fig. 1 — 3a und 4—7 erdrtert 

Im vorliegenden Fall sei nun angenommen, daB das 
FOhrungsgehause 10c groBe Lange besitzt und daB des- 
halb die Gefahr eines Durchhangens der Gewindespin- 
del 56c besteht und weiterhin die Gefahr, daB die Ge- 
windespindel 56c bei hohen Drehzahien in Schwingun- 
gen gerat Um solche Schwingungen zu vermeiden, ist es 
bekannt in den jeweils freien Gewindespindelabschnit- 
ten zwischen der an einem Fuhrungswagen 62c gelager- 
ten Kugelgewindemuttem 52c und dem jeweils zugehd- 
rigen Fuhrungsgehauseende FOhrungselemente 146c 
vorzusehen, weldie ihrerseits an einem Fuhrungsprofil 
148c des FOhrungsgehauses gefOhrt sind, wie auch der 
Laufwagen 62a Da aber nun der Laufwagen 62c bei 
Benutzung der linearantriebseinheit 54c sich in Langs- 
richtung des Ffihrungsgehauses 10c bewegt, mflssen 



auch die FOhrungselemente 146c in Bewegungsricbtung 
des FUhrungswagens beweglich sein. 

In Rg. 10 erkennt man den Laufwagen 62c in einer 
mittleren Stellung. Beidseits von ihm sind die bdden 
FOhrungselemente 146c fOr die Gewindespmdel 56c an- 
geordnet Wenn der Laufwagen 62c nadi links fthrt, 
schlagt er gegen das FQhningselement 146c auf seiner 
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FOhrungsgehauses 10c mit Da sich dann der Abstand 
des Laufwagens 62c von dem rechten Ende des FOh- 
rungsgehauses 10c veigrOBen, muB auch das zur Rech- 
ten des Laufwagens 62c angeordnete FOhrungselement 
146c nach links verschoben werden. IMes gescfaieht mit- 
tels dnes Antriebsseils 144c; dessen oberes Trum 150c 
mit den FOhrungselementen 146c in Antriebsverbin- 
dung steht Wenn der Laufwagen 62c nach links fahrt 
und das FOhrungselement 146c mitnimmt, dann bewegt 
sich synchron mit dem Imken FOhrungselement 146c 
auch das rechte FOhrungselement 146c. In der Folge 
wird die Spindel 56c durch das FOhrungselement 146c 
stets in emem mittleren Bereich abgestutzt, wenn auch 
nicht genau in der Mitte zwischen dem Laufwagen 62c 
und dem rechten Ende des FOhrungsgehauses 10a 
FOr das Antriebsseil 144c smd Umlenkelemente 152c 
25 an den beiden Enden des FOhrungsgehauses 10c vorge- 
sehen. Diese Umlenkelemente 152c umfassen Umlenk- 
elemententrager und UmlenkroUen 156c welche an den 
Umlenkelemententragem 154c gelagert sind. Die Um- 
lenkelemententrager 154c sind mit Befestigungsflan- 
30 schen 158c verbunden, welche an den Stimenden des 
FOhrungsgehauses 10c losbar befestigt sind. Die Um- 
lenkelemente 152c sind durch Kapselungselemente 160c 
gekapselt Die Kapselungselemente 160c liegen unter 
Vermitdung der Befestigungsflansche 158c an den En- 
den des FfliuTOgsgehauses 10c an und smd entweder an 
den Befestigimgsflanschen 158c oder/und an dem FOh- 
rungsgehause 10c befestigt so daB die Umlenkelemente 
152c auch hier gesondert an dem FOhrungsgehause an- 
gebaut werden kdnnen und danach die Kapselungsele- 
mente 160c angebracht werden k5nnen. Damit ist auch 
hier eine Vereinf achung beim Zusammenbau gewahrlei- 
stet insofem, als das Antriebsseil 144c leicht Ober die 
noch unverkapselten Umlenkrollen 156c geiegt imd mit 
den FOhrungselementen 146c verbunden werden kann. 
Auch in dieser AusfOhrungsform ist ein Spannen des 
Antriebsseils 144c mdglich, sei es, daB die Umlenkrolle 
156c gegenOber dem Umlenkelemententrager 154c 
Oder der Umlenkelemententrager 154c gegenOber dem 
FOhrungsgehause lOcverstelit wird 

Die m Rg. 1 mit 15 bezeichneten Nuten sind zur Befe- 
stigung an einer Tragkonstruktion bestimmt etwa in der 
Weise, daB sie Nutsteine mit Gewmdebohrungen auf- 
nehmen, welche Bohrungen der Tragkonstruktion 
durchsetzen. Die Bodenausnehmimg 17 der Bodenwand 
12 sorgt fur eine stabile Auflage der Bodenwand auf 
einer Tragkonstruktion. 

Unter dem Begriff "Fluid" werden sowohl flflssige als 
auch gasformige Medien verstanden. Insoweit als Flui- 
denu-iebe zur Anwendung kommen, arbeiten diese be- 
vorzugt mit Druckluft Fluidenversorgungskanaie 19b 
sind in Fig. 9 schematisch angedeutet 

In Fig. 1 1 erkennt man eine Umlenkvorrichtung ahn- 
Uch der in Fig. 3b dargesteilten Umlenkvorrichtung, die 
ebenfalls zum Anbau an einer FOhrungsschiene mit ei- 
ner Aufsteckkappe 98d versehen ist Der Umlenkk6rper 
als ganzer ist mit 96d bezeichnet In ihm sind RoUenta- 
schen 114d ausgebildet in denen UnUenkrollen 116d 
drehbar gelagert sind. 
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In der Aufsteckkappe 98d ist eine Scfaraubendnickfe- 
der ISOd aufgenommen, die sich beim Aufstedcen der 
Aufsteckkappe 98d auf eine FOhrungssduene wie in 
Fig. 3a mit 18 bezeichnet, komprimieren laBt und das 
Abdeckband 76 gem^ Fig. 3a unter Spannung halt 5 

In Fig. 12 ist der Umlenkkdrper mit 96e bezeichnet 
Er ist wie auch schon der Umlenkkdrper 96d gem^B 
Fig, 1 1 als Kunststoff-SpritzguBteil liergesteilt EinstOk- 
kig mit dem Umlenkkdrper 96e sind Federzungen 182e 
hergestellt, die durch ScUitze 184e vom Obrigen Materi- 10 
al des Umlenkkdrpers 96e freigeschnitten sind An den 
Federzungen 182e sind, wie aus Fig. 13 zu ersehen, Um- 
ienkfiachen 186e ausgebildet, die zur Anlage an dem 
Abdeckband 76 gem^ Fig. 3a oder an einem anderen 
Umlenkstrang bestimmt sind, etwa an einem Umlenks- 15 
trang wie in Fig. 9 bei 128b dargestelit oder einem Um- 
lenkstrang wie in Fig. 10 bei 144c dargestelit Die Feder- 
zungen 182e biiden also gleiciizeitig ein Umienkflachen- 
element und eine Fedenmg. 

Die AusfQhrungsform nach Fig. 14 unterscheidet sich 20 
von derjenigen nach Fig. 13 dadurch, da6 an Federzun- 
gen 182f RoUenaufnahmetaschen 114f fOr Umlenkrollen 
116f angeformt sind Die Rollen 116f werden durch die 
Federzungen 182f bei angelegtem Abdeckband ausge- 
lenkt und halten das Abdeckband unter Federvorspan- 25 
nung. 

, In Fig. 15 ist eine Endansicht der Umlenkkdrper 96d, 
96e und 96f aus den Fig. 11 — 14 dargestelit Man er- 
kennt dort die Aufsteckkappe 98d wieder. 

30 

PatentansprQche 

1. Linearfiihrungseinheit, umfassend ein IsUigliches 
FQhrungsgehause (10) mit einer Langsachse (A) 
und mit einen Fflhrungshohh-aum (74) begrenzen- 35 
den Wanden (12, 14, 16), welche mindestens eine 
Langsdffnung (70) des FuhrungshoWraums (74) be- 
grenzen, femer umfassend einen innerhalb des 
Fahrungshohlraums (74) gef Qhrten Laufwagen (62). 
wobei dieser Laufwagen (62) einen sich durch die 40 
Ungsdffoung (70) hindurch erstreckenden An- 
schluBteil (64) fur den AnschluB eines in Richtung 
der L&ngsachse (A) zu fuhrenden Objekts aufweist, 
wobei weiter ein flexibles Strangmittel (76) vorge- 
sehen ist, welches mit dem Laufwagen (62) wenig- 45 
stens auf einem Teil von dessen Laufweg in An- 
triebsverbindung steht und welches Qber Umlenk- 
mittel (94) an den axial voneinander beabstandeten 
Endbereichen des Fflhrungsgehauses (10) verlSuft, 
und wobei die Umlenkmittel (94) und die jeweils 50 
auf den Umlenkmittehi (94) aufliegenden Strang- 
mittelumlenkabschnitte (100) des Strangmittels (76) 
durch den jeweiligen Umlenkmittehi (94) zugeord- 
nete Kapselungsmittel (110) gekapselt sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Um- 55 
lenknuttel (94) von dem zugeordneten Kapselungs- 
mittel (110) getrennt hergestellt ist derart, daB die- 
ses Umlenkmittel (94) ohne das zugeordnete Kap- 
selungsmittel (110) im zugeharigen Endbereich des 
FQhrungsgehauses (10) montierbar, danach das eo 
Strangmittel (76) auf dieses Umlenkmittel (94) auf- 
legbar und danach das Kapselungsmittel (110) an- 
bringbar ist 

2. LinearfOhrungsehiheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB das Umlenkmittel (94) einen 65 
Umlenkmitteltrager (96) umfaBt, welcher Befesti- 
gungsmiuel (98) zur Befestigung an dem Fuhrungs- 
gehduse (10) oder/und an einer in dem FQhrungsge- 
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hlUise (10) aufgenommenen FOhrungsschiene (18) 
aufweist 

3. linearfOhrungsemheit nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB der UmlenkmitteltrHger (96) 
PonnschluBfiachen (98) zur FOhrung an einem End- 
abschnitt des Fiihrungsgehauses (10) oder/und — 
vorzugsweise — an mem Endabsclmitt (18-1) der 
FOhrungsschiene (18} aufweist 

4. Linearfdhrungseiziheit nadi Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FormschluBfiachen (98) fur 
eine axiale Schiebefuhrung des Umlenkmitteltra- 
gers (96) an dem FQhrungsgehause (10) oder/und an 
der FOhrungsschiene (18) ausgebildet sind 

5. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FormschluBfla- 
chen (98) als Aufsteckkappe (98) zum Aufstecken 
auf einen ein Ende des FOhrungsgeh§>uses (10) 
Oberragenden Endabschnltt (18-1) einer in dem 
FuhrungsgehSuse (10) aufgenommenen FOhrungs- 
schiene (18) ausgebildet sind 

6. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet daB Emstellmittel (139b) 
Oder Spannmlttel (139b) zur axialen Einstellung des 
Umlenkmitteltragers (134b) gegenflber dem FQh- 
rungsgehause (10b) bzw. gegenOber der in dem 
FQhrungsgeh£luse (10b) aufgenommenen FOh- 
rungsschiene vorgesehen smd 

7. LinearfOhrungseinheit nach einem der AnsprQ- 
che 3—6, dadurch gekennzeichnet, daB Feststell- 
mittel zur Feststellung des UmlenkmitteltrSgers 
(96) an dem FQhrungsgehause (10) oder/und der 
FOhrungsschiene (18) angebracht sind 

S. LinearfUhrungseiziheit nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die Einstellmittel 
(139b) oder/und Feststellmittel an dem Umlenkmit- 
teltrager (134b) oder/und dem FQhrungsgehause 
(10b) bzw. der FQhnmgsschiene angreifen und eine 
Einstellimg bzw. Feststellung des Umlenkmittels 
(130b) unabh^ngig von den Kapselungsmitteln 
(140b)gestatten. 

9. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB die Einstellmittel (139b) oder/ 
und Feststellmittel ohne Abbau, jedenfalls aber oh- 
ne vo]lst&[idigen Abbau, des Kapselungsmittels 
(140b) durch dieses hindurch beeinfluBbar smd 

10. UnearfOhrungseinheit msbesondere nach einem 
der AnsprQche 1 --9, dadurch gekennzeichnet daB 
das Umlenkmittel (94) mit mindestens einer Gleit- 
fl&che (102) ausgefOhrt ist 

11. UnearfOhrungseinheit nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die GleitflSchen (102) 
erne un wesentlichen halbzylindrische HQllflache 
besitzen. 

IZ LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet daB das Strangmittel 
(76) Itngs seines Umlenkweges nur in Abstdnden 
durch die Gleitfiachen (102) unterstQtzt ist . 

13. LinearfQhnmgseinheit nach einem der AnsprQ- 
che 1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
lenkmittel (94a) mit mindestens einer Umlenkroile 
(1 16a) ausgefOhrt ist 

14. LinearfOhrungseinhdt nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB der Durchmesser der 
Umlenkrollen (116a) wesentlich kleiner ist als der 
Abstand parallel verlaufender Trume (78a, 80a) des 
Strangmittels (76a) und daB eine Mehrzahl von 
Umlenkrollen (116a) Idngs des Umlenkwegs ver- 
teilt angeordnet sind 
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15. LinearfQhningseinheit nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet» daB die Umlenkrollen (116a) 
an dem Umlenkmitteitrager (96a) drehbar gelagert 
sind. 

16. LinearfOhningseinheit nach Anspruch 15, da- 5 
durch gekennzeichnet^daB die UiiiIenicroilen(116a) 
an dem UmlenkmitteltrSger (96a) in Lagertaschen 

( i 1 frelaflrert RinH. 

17. OnearfOhrungseinheit nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die UmlenkroUen auf 10 
dem Umlenkmitteltrager wellengelagert sind* ge- 
wQnschtenf alls unter Verwendung von WElzlagem. 

18. LinearfOhrungseinheit nach einem der AnsprO- 
che 1—17, dadurch gekennzeichnet, daB dem Um- 
lenkmittel (94) mindestens ein Schmiermittelspen- ts 
der (106, 1 18) zugeordnet ist 

19. LinearfQhnmgsemheit nach Anspruch 18^ da- 
durdi gekennzeichnet daB der mindestens eine 
Schmiermittelspender (106, 118) von mindestens ei- 
nem pordsen schmiennittelgetrfinkten Korper ge- 20 
biklet ist, msbesondere einem wdcher im Be- 
reich des Umlenkmittels (94) an der Innenseite 
oder/und der AuBenseite des Strangmitteis (76) an- 
liegt 

2a LinearfOhrungseinhdt nach einem der AnsprQ- 35 
die 1 — 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
lenkmittel (94) Lagebegrenzungsmittel fOr das 
Strangmittel (76) aufweist, weldie die Lage des 
StrangmiUels in Richtung der Umlenkachse des 
Umlenkmittels (94) begrenzen. 30 
21. linearfOhrungsemheit nach einem der AnsprQ- 
che 1—20, daditrdi gekennzeichnet, daB minde- 
stens ein Teil des Umlenkmittels (94), insbesondere 
der Umlenkmitteltr&ger (96X durch GieBen oder 
SpritzgieBen aus Kunststoff oder Metall hergesteilt 35 
ist 

^ 22. LinearfOhrungseinheit nach emem der AnsprQ- 
che 1—21, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strangmittel (76) im Bereich des Laufwagens (62) 
— gewOnschtenfalls unter Vermitdung eines Teils 40 
des Laufwagens (62) — zu einer geschlossenen 
Strangmittelschleife geschk>ssen ist 

23. linearfOhrungseinheit nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mit dem Laufwagen 
(62) zur gemeinsamen Bewegung verbundenen En- 45 
den des Strangmiueis (76) an einem an dem Lauf- 
wagen (62) angeordneten Mitnehmerteil oder Befe- 
stigungsstreifen(88) befestigt sind. 

24. LinearfOhrungseinheit nadi einem der AnsprO- 
che 1—23^ dadurch gekennzeiclmet, 50 
daB eine FGhrungsschiene (18) mit dner Basis (22) 
auf emer Bodenwand (12) des FOhrungsgehauses 
(10)aufliegt 

daB ein Lauferteil (30) des Laufviragens (62) im we- 
sentlichen U-fdrmig diese FQhrungsschiene (18) 55 
umgreift, indem er mit einem Stegteil (32) einer 
Kopfflache (28) der FGhrungsschiene (18) benach- 
bart liegt und mit Schenkelteilen (34) je einer Sei- 
tenflUche (36) der Fuhrungsschiene (18) benachbart 
liegt. daB die Langsdffnung (70) Qber dem Stegteil 60 
(32) des Uluf erteils (30) angeordnet ist und 
daB das Strangmittel (76) mit einem zwischen den 
beiden Umlenkabschnitten (100) rflcklaufenden 
Trum (80) unterhalb der Basis (22) der FOhrungs- 
schiene (18) veriauft 65 

25. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB das rOcIdaufende Trum 
(80) des Strangmitteis (76) in emem Kanal (82) der 
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Bodenwand (12) unterhalb der Basis (22) der FQh- 
rungsschiene (18) verlfluft 
26. LinearfOhrunigseinheit nach Anspruch 24 oder 
25, dadurch gekennzdchnet, daB erne Strangmittel- 
Umlaufmittdebene im wesentlichen zusammenfSllt. 
mit einer MIttelebene der FOhnmgssdiiene (18) 
und des U-fdrmigen L^uf erteils (301 

*>▼ T ««%A««.rnu«....M«.L»u^:^ I. J A » 

che 1 —26, dadurdi gekennzeichnet, daB em Ulufer- 
tdl (30) des Laufwagens (62) auf einer Fuhrungs- 
schiene (18) vermittels mindestens einer Wfilzkdr- 
perschleife (38) gefflhrt ist. welche eine tragende 
WIIzk6rperrdhe (40) in gleichzeitigem EmgrSf mit 
je einer Laufbahn (44, 46) der FOhrungsschiene (18) 
und des Lfiuferteils (30), eine rucklaufende Waiz- 
kdrperreihe (42) in einem RQcklaufkanal des Ltu- 
ferteUs (30) und zwei Waizkdrperbogenreihen zwi- 
schen der tragenden Walzkdrperreihe (40) und der 
rQcWaufenden Walzkdrperreihe (42) umf aBt 

28. LinearfOhrungseinheit nach einem der AnsprQ- 
che 1—27, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strangmittel (128b) als Antriebsmittel des Laufwa- 
gens (62b) ausgebildet ist imd rait einem Strangan- 
trieb (122b, 124b) in Antriebsverbindung steht 

29. LinearfQhrungseinheit nach einem der AnsprQ- 
che 1—27, dadurch gekennzeichnet, daB dem Lauf- 
wagen (62) ein von dem Strangmittel (76) gesonder- 
ter Linearantrieb zugeordnet ist, welcher mit einem 
Spindeltrieb (54), einem Riementrieb, einem Hui- 
dentrieb oder einem elektrischen Linearmotor 
Oder dgL ausgef uhrt ist 

30. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Linearantrieb (54) 
an mindestens einem Ende des Fuhrungsgehauses 
(10) an einem I6sbar an dem Fuhrungsgehause (10) 
angebrachten Stutzelement (58, 60) abgestfltzt ist 
und daB dieses StOtzelement (58, 60) wenigstens 
einen Teil des Kapselungsmitteis (1 10) aufweist 

31. Linearfaiu^gseinheit nach Ansprudi 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB das StOtzelement (58, 
60) als eine Traverse ausgebildet ist 

3Z Linearfutmrngseinheit nach einem der AnsprO- 
che 1 —31, dadurch gekennzeichnet, daB die LSlngs- 
affnung (70) durch ein Abdecktrum (78) des als Ab- 
deckband (76) ausgefOhrten Strangmitteis abge- 
deckt ist, welches mit dem Laufwagen (62) zur ge- 
meinsamen Bewegung verbunden ist 

33. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abdeckband als An- 
triebsband des Laufwagens ausgebildet ist und mit 
einem Bandantrieb in Antriebsverbindung steht 

34. Linearfuhnmgseinheit nach Anspruch 32, da- 
durch gekennzeichnet daB das Abdeckband (76) 
ein passives Abdeckband ist, welches im wesentli- 
chen nur der Abdeckung der Ungsdffnung (70) 
dient 

35. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 34, da- 
durch gekennzeichnet daB dem Laufwagen (62) ein 
von dem Abdeckband (76) gesonderter Linearan- 
trieb (54) zugeordnet ist welcher mit einem Spin- 
deltrieb, einem Riementrieb, einem Fluidentrieb 
oder einem elektrischen Linearmotor oder dgL aus- 
gefuhrt ist 

36. LinearfOhrungsemheit nach einem der Ansprfl- 
che 24—35, dadurch gekennzeichnet daB minde- 
stens eine FQhrungsschiene (18) und mindestens em 
Linearantrieb (54) in Richtung einer zur Boden- 
wand (12) hn wesentlichen parallelen Querschnitt- 
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achse des FOhrungsgehauses (10) nebeneinander 
angeordnetsind 

37. LinearfQhrungsemheit nach Anspruch 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Unearantrieb (54) 
zwischen zwei FQhrungsschienen (18) angeordnet 5 
i5t» von denen jede mindestens einen Uuferteil (30) 

ftthrt 

38. LinearfQhnmgseinheit nach Anspruch 37, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Lauferteile 
(30) durch ein Verbmdungsteil (48) miteinander 10 
verbunden sind. an welchem gewOnschtenfails der 
Linearantrieb (54) angreift 

39. Lmearfahrungseinheit nach Anspruch 38, da- 
durch gekennzeichnet, dafi bei Ausfiihrung des Li- 
nearantriebs (54) als Spindeltrieb eine Spindehnut- 15 
ter (52), gewilnschtenfails eine Kugelgewindemut- 
ter, in dem Verbindungsteil (48) untergebracht ist 

40. LinearfQhrungseinheit nach einem der Ansprii- 
che 38 und 39, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verbindungsteil (48) einstiickig mit jeweils minde- 20 
stens einer Teiibaugruppe des Lauferteils (30) her- 
gestellt ist 

41. Linearfuhrungseinheit nach Anspruch 39 oder 
40, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (56) 
des Spindeltriebs (54) an mindestens einem ihrer 25 
Enden m einer Traverse (58, 60) gelagert ist, welche 
an einem Ende des FClhrungsgehauses (10) befestigt 
ist. 

42. Linearffihrungseinheit nach Anspruch 41, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Traverse (58, 60) 30 
Kapselungsmittel (110) fur die Kapselimg von Um- 
lenkmitteln (94) an den Enden der FOhrungsschie- 
nen (18) angebracht sind. 

43- LinearfOhrungseinheit nach einem der Anspril- 
che 41 Oder 42, dadurch gekennzeichnet, daB an 35 
mindestens einer Traverse (58, 60) eui Antriebsmo- 
tor fur den Drehantrieb der Spindel (56) ange- 
bracht ist 

44. Linearfuhrungseinheit nach einem der Ansprfl- 
che 37—43, dadurch gekennzeichnet, daB je eine 40 
den beiden FOhrungsschienen (18) zugeordnete 
Langsdffhung (70) jeweils einerseits durch eine Sei- 
tenwand (14, 16) des FQfarungsgehauses (10) und 
andererseits durch eine Abdeckplatte (72) begrenzt 
ist, wetehe einen Teil dner Deckwand des FQh- 45 
rungsgehauses (10) im Bereich zwischen den beiden 
FOhnuigsschienen (18) und oberhalb des Linearan- 
triebs(54)biklet 

45. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 44, da- 
durch gekennzeidmet. daB Randteile (16) der 50 
Deckwand (72, 16) von Flanschen (16) der Seiten- 
wande (14) gebildet sind, so daB die Langsdffnun- 
gen (70) jeweils zwischen der Randkante eines sol- 
chen Randflansches (16) und der Abdeckplatte (72) 
Uegen. 55 

46. Linearfuhrungseinheit nach einem der Anspra- 
che 41 45, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
deckplatte (72) an Traversen (58^ 60) angebracht ist, 
welche an den Enden des Fuhrungsgehauses (10) 
angebracht sind. 60 

47. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 46, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckplatte (72) 
zwischen den beiden Traversen (58, 60) unter Zug- 
spannung gesetzt ist 

48. LinearfOhrungseinheit insbesondere nach einem es 
der AnsprOdie 23—47, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Mitnehmerteil (88) des Laufwagens als Mit- 
nehmerstreifen ausgebildet ist und daB der Mitneh- 



merstreifen (88) im Abstandsbereicb zwischen den 
beiden laufwagennahen Enden des Abdecld>andes 
(76) eine Breite von annahemd der Breite des Ab- 
dedcbandes (76) und eine Dicke von annahemd der 
Dicke des Abdeckbandes (76) besitzt und daB die 
Enden des Abdeckbandes (76) mit abgekr6pften 
Zungen (90) des Mitnehmerstreifens (88) verbun- 
den sind, deren Krdpfung annahemd der Dicke des 
Abdeckbandes (76) entspricht und deren Breite ge- 
ringer ist als die Breite des Abdeckbandes (76). 

49. LinearfOhrungseinheit nach einem der Ansprfl- 
che 32—48, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine Randzone des Abdeckbandes (76) und 
gewOnschtenfalls eines Mitnehmerstreifens (SB) in- 
nerhalb eines Schlitzes (84, 86) einer zugehdrigen 
Wand (16, 72) des FQhrungsgehauses (10) veriauft 

50. LinearfOhmngseinheit nach einem der Ansprfl- 
che 1—31, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strangmittel (128b) mit einem Kolben (124b) ver- 
bunden ist, welcher in einen Zylinder (122b) mit 
parallel zu der Langsachse (A) verlaufezider Zyiin- 
derachse gefahrt und durdi Fluideneinleitung in 
diesen Zylinder (122b) verschiebbar ist 

51. Linearfuhrungseinheit noch einem der AnsprO- 
che 1—31, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strangmittel (144c) zur Antriebsverbindung von 
SpindelstOtzgiiedem (146c) eines als Spindeltrieb 
(54c) ausgebildeten Linearantriebs oder/und zur 
gegenseitigen Bewegungsabstimmung mindestens 
zweier soicher SpindelstQtzglieder (146c) ausgebil- 
det ist 

52. Linearfuhrungseinheit, umfassend ein langliches 
FOhrungsgehause (10) mit einer Langsachse (A) 
und mit einen Fuhrungshohlraum (74) begrenzen- 
den Wanden (12, 14, 16, 72^ einer Bodenwand (12), 
zwei Seitenwanden (14) und einer der Bodenwand 
(12) gegenuberliegenden Deckwand (16, 72), 
wobei in der Deckwand (16^ 72) zwei Langsdffhun- 
gen (70) fur den Durchtritt je mindestens eines An- 
schluBteils (64) eines innerhalb des Fuhrungshohl- 
raums (74) gefuhrten Laufwagens (62) vorgesehen 
sind, 

wobei weiter diese Langsdffnungen (70) jeweils 
durch eine Seitenwand (14, 16) einerseits und durch 
eine Abdeckplatte (72) andererseits begrenzt sind 
und 

wobei die Abdeckplatte (72) mit ihren Enden an 
Traversen (58, 60) befestigt ist, welche an den En- 
den des FOhrungsgehauses (10) angebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckplatte (72) 
zwischen den beiden Traversen (58^ 60) unter Zug- 
spannung gesetzt ist, gewOnschtenifalls in Verbm- 
dung mit einem der weiteren AnsprOche 1 —51. 

53. Unearfuhmngseinheit, umfassend eine langliche 
FOhnmgseinheit (10) mit einer Langsachse (A) und 
einen an der FQhrungseinheit (10) gefohrten Lauf- 
wagen (62^ wobei an mindestens einem En^e der 
FQhrungseinheit (10) ein EndstOck, vorzugsweise in 
Form einer Traverse (58, 60), und ein Umlenkmittel 
(94) for ein Strangmittel (76) angebradit sind, da- 
durch gekennzeichnet, daJB das Umlenkmittel (94) 
gesondert von dem Endstuck (58, 60) an der FOh- 
rungseinheit (10) anbringbar ist, gewOnschtenfaUs 
in Verbindung mit einem der Merkmale nach einem 
der Anspruche 1—52. 

54. Gekapseltes Strangumlenkmittel fOr eine Line- 
arfQhnmgseinheit, dadurch gekennzeidmet, daB 
das Strangumlenkmittel (94) gesondert von einem 
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Kapselungsmittel (58, 60) an einer Fuhrung (10) an- 
bringbar i$t» gewQnschtenfalls in Verbindung mit 
einem der Merkmaie nach einem der AnsprQche 
1-53. 

55. Linearfahrungseinheit, umfassend ein langliches 5 
FQhrungsgehause mit einer Langsachse und mit ei- 
nen Filhrungshohlraum begrenzenden Wanden, 
welche mindestens eine Ungsdffnung des Fflh- 
nmgshohlraums begrenzen, femer umfassend ei- 
nen innerhalb des FOhrungshohlraums gefahrten 10 
Laufnragen, 

wobei dieser Laufwagen einen sich durch die 
Langsdffhung hindurch erstreckenden AnschluBteil 
fQr den Anschlufi eines in Elichtung der Umgsachse 
zufOhrendenObjektsaufweist, 15 
wobei weiter ein flexibles Strangmittel vorgesehen 
ist, welches mit dem Laufwagen wenigstens auf ei- 
nem Teil yon dessen Laufweg in Antriebsverbin- 
dung steht und welches Qber Umlenkmittel an den 
axial voneinander beabstandeten Endbereichen des 20 
FOhrungsgehauses verlauft, 
und wobei die Umlenkmittel an mindestens einem 
Ende des Fiihrungsgehauses eine Umlenkvorrich- 
tung fOr die Umlenkung des Strangmittels umfas- 
sen.insbesondere nach einem der AnsprQche 1—54, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB durch eine den Um- 
lenkmitteln zugecrdnete Federung (180d) dem fie* 
xiblen Strangmittel eine Spannung erteilt ist 

56. UnearfQhnmgseinheit nach Anspruch 55, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umlenkvorrichtung 30 
einen Umlenkkorper (96d) mit mindestens einer an 
dem Umlenkkorper angebrachten Umlenkflache 
(116d) umfaBt und daB der Umlenkk6rper (96d) als 
Oanzer gegen&ber dem Fuhrungsgehause durdi ei- 
ne Federung (180d) abgestQtzt ist, welche durch das 35 
jeweilige Strangmittel unter Vorspannung gehalten 
ist 

57. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 55 oder 
56, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkvor- 
richtung einen Umlenkkorper (96e) umfaBt, an dem 40 
mindestens ein relativ zu dem Umlenkkdrper (96e) 
bewegliches Umienkfiachenelement (182e) mh 
mindestens einer Umlenkflache (186e) angebracht 
ist und daB dieses Umienkfiachenelement (182e) 
durch eine Federung gegenuber dem Umleiikdr- 45 
per (96e) abgestutzt ist, wobei diese Federung 
durch das Strangmittel unter Vorspannung gehal- 
ten ist 

58. Unearfahrungseinheit nach Anspruch 57, da- 
durch gekennzeichnet daB das Umlenkflachenele- 50 
ment (182e) durch die Federung mit dem Umlenk- 
korper (96e) nachgiebig verbunden ist 

59. LinearfOhrungseinheit nach Anspruch 58, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Umienkfiachenele- 
ment (182e) von einer Biegefeder gebildet ist 55 

60. LinearfOhnmgseinheit nach Anspruch 59, da- 
durch gekennzeichnet daB die Biegefeder (182e) 
einstQckig mit dem Umlenkkdrper (96e) hergestellt 
ist 

61. LinearfOhrungseinheit nach einem der AnsprQ- eo 
che 56—60, dadurch gekennzeichnet daB die min- 
destens eine Umlenkflache (186e) mit dem Strang- 
mittel m Gleiteingriff steht 

6Z Linearfuhrungseinheit nach einem der Ansprfl- 
die 56—61, dadurch gekennzeichnet daB die min- es 
destens eine Umlenkflache (116f) mit dem Strang- 
mittel in RoUeingrilf steht 
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